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Sammanfattning

En undersokning utférdes under augusti-september 2007 i Malm Stads olika
hamnomriden. Undersékningen var en uppféljning av 1993- och 2001-4rs
undersokningar, genom att 16 av de tidigare provtagna stationerna dterbesoktes
varvid deras innehéll av tungmetaller i sediment analyserades. Stationerna lig i
Oljehamnen, Yttre och Inre hamnen, Industrihamnen, Frihamnn, Nyhamnen,
Kockumsbassingen, Limhamns s6dra hamnbassing och Limhamns smébéts-
hamn. Provtagningen utfordes med bottenprovtagare och sedimentproverna
analyserades med plasma-tekniker, jimf6rbara med Svensk Standard och dirmed
med 1993- och 2001-4rs virden.

Generellt var halterna ligre 2007 4n 2001, dven om vissa undantag till detta
fanns. Generellt tycks minskningarna ha fortgatt sedan 1993. Halterna av arse-
nik, kobolt, krom och nickel r 2007 var i allminhet liga och visade pa obetydlig
eller liten avvikelse i forhallande till Naturvérdsverkets bakgrundsvirden for
sediment, i likhet med data frin 2001. Kadmium, koppar och zink visade pa
generellt pé tydliga avvikelser men dven obetydliga till stora eller mycket stora
avvikelser forekom. Kvicksilver hade stor avvikelse pd flertalet stationer. Bly
hade i allminhet tydliga till stora avvikelser pa drygt hilften av stationerna.
Generellt hade avvikelseklassningen férbittrats sedan 2001.

De hogsta halterna terfanns i regel i hamnomraden med liten hamnaktivitet i
form av fartygstrafik, med liten uppvirvling av sediment som f6ljd. Spridnings-
risken till omgivande havsomradden kan dirfor betecknas som mittlig. Tidigare
studier av péverkan pa snickors konsutveckling i Industrihamnen tyder dock
pd att det biologiska livet kraftigt kan paverkas av féroreningarna. Det 4r dirfor
av stor vikt att minimera spridningsriskerna.

Om Naturvéirdsverkets Allminna Rid fér "Muddring och muddermassor”
foljs, bér muddermassor frén tre av Malmds hamnomraden (provpunkter 1;
Kockumsbassingen, 3; Skeppsbron och 6; inre Industrihamnen) ej deponeras
till havs, medan det finns méjlighet till deponering fran 9 olika provpunkter
om limpliga ackumulationsbottnar finns inom kommunens havsomrade. P&
tre av provpunkterna (utanfér Oljehamnen och i Yttre Industrihamnen) var
halterna férhojda <3 ganger vilket ocksi majliggor deponering till havs. Denna
bedémning f6r virdena 2007 var en férbittring jimfort med den som gjordes
for virdena 2001.



Inledning

Under 1993 genomférdes en undersskning av bottnarna i Malmé hamnar och
angrinsande omrdden, med avseende pa tungmetaller, fett/oljor och botten-
fauna (Toxicon 1993). Ett flertal metaller var forhojda eller kraftigt forhojda
pa ett flertal provtagningspunkter, och orsaken ansdgs vara fororening genom
olika hamnaktiviteter. Fér att studera om féroreningsgraden hade forindrats
under de senaste 8 aren, utfordes under december 2001 en férnyad sediment-
provtagning pd 16 av de tidigare stationerna, med endast tungmetaller som
parameter. Foreliggande rapport redovisar resultat frin en upprepning 2007
av undersékningen 2001 med jimfrelser med undersokningarna 1993 och
2001. En klassning av materialet i enlighet med Naturvérdsverkets bedésm-
ningsgrunder "Kust och hav” redovisas ocksa.

Material och metoder

Provtagningen utfdrdes den 21 och 23 augusti 2007 (med Skansk Dykservice
fartyg WA som provtagningsbdt och bottenhuggare) samt den 26 september
2007 (med 6ppen plastbat, dykning och cylinderrér). Sexton stationer prov-
togs 1 9 delhamnar; Oljehamnen, Yttre hamnen, Frihamnen, Nyhamnen,
Industrihamnen, Inre hamnen, Kockumsbassingen, Limhamn och Limhamns
smabatshamn (se karta 1). P4 varje station togs ett sedimentprov med botten-
huggare/cylinderrér, frin vilket de dversta 2 cm 6verfordes till polyetenpésar.
Proverna frystes vid ankomst till laboratoriet, och skickades sedan i fryst tillstdnd
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Karta 1. Positioner for de 16 stationerna provtagna 2007. Stationsbeteckning foljer 1993- och

2001-drs undersokningar.



till ALS Scandinavia AB (f.d. Analytica AB), Luled f6r analys. Metallanalyser
utférdes med plasma-emissionsspektrometri (ICP-AES) och plasma-mass-
spektrometri (ICP-QMS) och med metoder som kan jimforas med Svensk
Standard. Halterna har relaterats till provens torrsubstans (mg/kg TS).
Erhéllna analysvirden har, tillsammans med filtdata, matats in i Toxicons
miljogiftsdatabas.

Klassning av metallhalter i sediment f6r 1993, 2001 och 2007 har gjorts i
enlighet med Naturvirdsverkets "Bedomningsgrunder for miljskvalitet - Kust
och Hav” (SNV Rapport 4914) och analys enligt Svensk Standard.

Endast de 16 stationer frin 1993, som dven provtogs 2001 och 2007, redovisas i
resultatdelen. P4 en station, station 2, kunde dock inget sediment erhillas 2007
p.g-a. for hird botten. I Frihamnen, innanfor provpunkt 4, forekom igenfyll-
ning av hamnbassingen varfor vattenfasen innehall mycket sedimentspill och
ytskiktet av sedimentprovet skilde sig kraftigt frin 6vriga provpunkter.

Resultat och diskussion

Halter 1993,2001 och 2007med jamforelser

Torrsubstans

Generellt syntes inga forindringar av torrsubstansen sedan 2001 (Fig. 1), det
forekom bide minskningar och 6kningar 2007 relative 2001. I A-omridet
fanns en tendens till fastare sediment (6kning av torrsubstansen och likasd i
B-omridet dir tvi av tre stationer fitt 6kad torrsubstans (TS). I C-omridet
hade TS pi station C3 minskat kraftigt sedan 1993 och 2001 medan 6vriga
tvi C-stationer hade relativt oférindrade TS. Inne i de olika delhamnarna i
Malmé hamn (stationerna 1-8) var den allminna tendensen en minskning i
TS, indikerande l6sare sediment relative 1993 och 2001.
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Fig. 1. Torrsubstans i % for de 16 stationerna 1993, 2001 och 2007.



Arsenik och kobolt

Arsenik hade pé de flesta stationerna, 12 av 15, minskat markant sedan 2001,
station C3 undantaget med en kraftig 6kning (Fig. 2). Halterna lag dock i
allminhet under eller klart under bakgrundsvirdet. Hogsta halterna uppmittes
i Limhamn, med de enda virdena 6ver bakgrundsvirdet (C3 och C5). Kobolt
analyserades endast 2001 och samtliga virden ldg klart under bakgrundsvirdet
(Fig. 2). Halterna hade minskat sedan 2001 pd 11 av 15 stationer.
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Fig. 2. Arsenik (6vre) och kobolt (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993,
2001 och 2007 (kobolt analyserades ej 1993). Heldragen linje anger SNV::s bak-
grundsviirde for sediment.
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Krom och nickel

Foér krom fanns variationer i utvecklingen. P4 9 av 15 stationer hade halterna
minskat tydligt sedan 2001 medan de pé 4 stationer var oférindrade. P4 tvé
stationer hade halterna 6kat sedan 2001, C3 och 3. P4 inga stationer ldg nu
virdena 6ver bakgrundsvirdet (Fig. 3).

For nickel hade halterna i regel minskat sedan 2001, pa 6 av stationerna tydligt.
Pa C3 hade halten dock 6kat markant (Fig. 3). P4 inga stationer var virdena
over bakgrundsnivan.

A4 A5 B4 B5 Bé6 C3 4

Fig. 3. Krom (5vre) och nickel (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993,
2001 och 2007. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsviirde for sediment.
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Kadmium och kvicksilver

Kadmium-halterna lg i regel hogt bade 1993 och 2001 (Fig. 4) och samma
gillde f6r 2007 4ven om halterna minskat pa 9 stationer sedan 2001. P4 station
C3 hade halterna okat tydligt. Under 2007 lg halterna over till mycket dver
bakgrundsvirdet pd 12 av 15 stationer. Endast pd A4 och B4 l3g halterna pa
eller under bakgrundsvirdet.

For kvicksilver gillde att samtliga virden under 2007 lig 6ver eller klart dver
bakgrundsvirdet (Fig. 4) med undantag for A4. Halterna hade 6kat pa stationer-
na C3, 1 och 3 sedan 2001, och pé 6vriga minskat eller varit oférindrade.
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Fig. 4. Kadmium (ovre) och kvicksilver (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna
1993, 2001 och 2007. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsvirde for sedi-

ment.



Bly och zink

Blyhalterna hade minskat tydligt p4 sex stationer sedan 2001, var relativt ofor-
dndrade pa dtta stationer och 6kat tydligt pa en station (C3) (Fig. 5). Halterna
lag 6ver bakgrundsvirdet pi elva stationer under 2007.

Zink-halterna béde kade och minskade sedan 2001 (Fig. 5), med tydliga
minskningar p4 sju stationer och Skningar p3 tre stationer. Okningarna hade
skett i Industrihamnen (station 7), Skeppsbron (station 3) samt i Limhamn
(C3). Virdena lag over eller klart 6ver bakgrundsvirdet pd tio av stationerna.
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Fig. 5. Bly (ivre) och zink (nedre) i mglkg TS for de 16 stationerna 1993, 2001
och 2007. Heldragen linje anger SNV:s bakgrundsviirde for sediment.



Koppar

Koppar-halterna hade minskat sedan 2001 pa tretton av stationerna, med sta-
tion 3 och f.f.a. station C3 som undantag. De hogsta halterna 2007 dterfanns
fortfarande i Industrihamnen (station 6) (Fig. 6) men halterna hade inda sjunkit
markant. Halterna lig nistan utan undantag (pa 13 av 15 stationer) pd, dver
eller ibland mycket 6ver bakgrundsvirdet.

Det mycket héga virdet pé station 6 &r 2001, var nistan 10 ginger hogre 4n
1993 (554 mg/kg mot 60 mg/kg), och halten 2007 var ca 240 mg/kg.
Station 6 ligger lingst in i en av delhamnarna i Industrihamnen. Det verkade
inte pigd nigon speciell hamnaktivitet i omradet. Lingst in i hamnen lig
tidigare pontonkranen Svanen samt mudderprimar. Svanen och primarna
anvindes vid byggandet av Oresundsbron och i varje fall Svanen hade legat
still i hamnen sedan sommaren 1999. En méjlig, omedelbar férklaring till
kopparforhéjningen 2001 var Svanens nirvaro. Om Svanen behandlats med
kopparbaserade bottenfirger, borde fiargen ha lickt koppar kontinuerligt till det
ostérda hamnsedimentet, vilket kanske dven gillde mudderprimarna. Négra &r
efter undersokningen 2001 flyttades Svanen fran hamnen vilket kan forklara

de betydligt ligre kopparvirdena 2007.
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Fig. 6. Koppar i mglkg TS for de 16 stationerna 1993, 2001 och 2007. Heldragen
linje anger SNV:s bakgrundsviirde for sediment.

Klassning av sedimenthalterna

Klassningen av data ger en fingervisning av hur mycket data i hamnarna av-
viker i forhallande till Naturvérdsverkets angivna bakgrundsvirden (SNV
Rapport 4914). Klassning enligt "Kust och hav” gérs i 5 klasser enligt nedan
och tabell 1:

ingen/obetydlig avvikelse (bld firg)
liten avvikelse (gron firg)

tydlig avvikelse (gul firg)

stor avvikelse (orange firg)

mycket stor avvikelse (r6d firg)
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Tabell 1. Avvikelseklassindelning med firgkodning. Alternativt anviinds siffror
med riitt som 5 och blitt som 1.

Avvikelseklassning enligt SNV 4914, bak-
grundshalt sediment

Mycket stor avvikelse

Stor avvikelse

Tydlig avvikelse

Liten avvikelse

Ingen/obetydlig avvikelse

Klassningen for 1993 ger att f.f.a. koppar, kvicksilver och bly visade pé stora
eller mycket stora avvikelser pa flertalet stationer (Tab. 2). Aven for kadmium
och zink fanns tydliga eller stora avvikelser. Arsenik, krom och nickel visade i
stort sett p& obetydlig eller liten avvikelse.

Vid klassning for 2001-4rs data ses att endast koppar och bly har mycket stora
avvikelser och att klassningen har forbittrats for ett antal olika metaller och
stationer (Tab. 3). Dock kvarstér betydande kontamineringar i flera hamnomra-
den, f.f.a. i Industrihamnen, Kockumsbassingen och i Limhamns smabatshamn.
Mindre omfattande dr kontamineringen i Yttre och Inre hamnen, Frihamnen,
Nyhamnen och Limhamns sédra hamnbassing.
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Tabell 3. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdara 2001.
Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska mitviirden.

For 2007 har avvikelseklassningen forbittrats for de flesta iamnena relative 2001
(Tab. 4). For arsenik, krom och nickel har smé forbittringar skett av redan
obetydliga eller smé avvikelser. Kadmium- och kopparhalterna 2007 har gett
tydliga forbittringar vad avser avvikelserna medan det f6r kvicksilver, bly och
zink férekom bide forbittringar och férsimringar i avvikelseklassningen.

Tabell 4. Klassning med firgkodning enligt SNV 4914 for sedimentdara 2007.
Fiirgkodning enligt tab. 1 och siffor anger faktiska miitviirden.
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Konsekvenser for miljon

Spridning av metaller till omgivande havsomraden

Den kraftigaste kontamineringen férekommer i hamnomriden med liten
hamnaktivitet, f.f.a. forekommer lite fartygstrafik som kan rora upp sediment
och orsaka spridning ut frin hamnen. Sedan nedliggning av firjelinjer och
minskning i resterande linjes turtithet, har omrérningen och dirmed sprid-
ningsrisken minskat dven i Yttre och Inre hamnen samt delar av Limhamns
sddra hamnbassing. Vid studier av konsforindringar av strandsnicka i In-
dustrihamnen 2000 (Sjégren 2000) sdgs en tydlig gradient ut frin hamnen,
indikerande att en spridning kan forekomma men omfattningen kunde ¢j
beliggas. Det utredningen slog fast var att pdverkan pa det biologiska livet i inre
Industrihamnen var hg, varfér spridning av hamnsedimenten bor undvikas i
s4 stor utstrickning som moijligt.

Konsekvenser vid eventuell underhéllsmuddring

Vid muddring av hamnsediment ir det oundvikligt att uppvirvling och sprid-
ning av sediment sker. Det dr dirfor av vike att spridning minimeras genom
att en s f6r miljon skonsam muddringsmetod som maijligt viljs, samt att
overlastning till t.ex lastbil pd kaj gérs med stor hinsyn till miljon.

Ett problem uppstdr vid deponering av s& kontaminerade sediment som frén
Malmé hamn. Naturvérdsverkets Allmanna Rad 85:4 "Muddring och mud-
dermassor” anger att speciell hiinsyn ska tas om massorna ir férorenade med
kadmium, kvicksilver och PCB. Om massorna ir fororenade med halter 10x
hégre dn bakgrundsvirdena, ska massorna tas om hand pd land. Om halterna
ir 3-10x hogre dn bakgrundsvirdena kan massorna dumpas pd ackumula-
tionsbotten. Om limplig ackumulationsbotten saknas ska massorna tas om
hand pd land. I tabell 5 anges ddrfor hur mycket sedimentdata frin Malmé &r
2001 var forhéjda i forhallande till bakgrundsvirdena i SNV Rapport 4914.
Bakgrundsvirdena i SNV Rapport 4914 och SNV Allminna Rid 85:4 skiljer
sig &t, men virdena har i allminhet sinkts i rapport 4914 eller ligger pi samma
nivd, varfor nedanstiende beddmning ir korreke enligt Allminna Rad eller ir
nigot skarpare. Motsvarande sammanstillning har gjorts for sedimentdata frén
2007 och visas i tabell 6.

Om man sammanstiller data frin tabell 6 kan sediment frin f5ljande stationer
och hamnar ¢j deponeras til havs om SNV:s Allminna Rad f6ljs (forhéjning
>10 x):

Station 1 Kockumsbassingen - koppar, kvicksilver
Station 3 Inre hamnen, Skeppsbron - kvicksilver
Station 6 Industrihamnen - koppar, kvicksilver

Fran ytterligare 9 stationer kan sediment deponeras till havs om limplig acku-
mulationsbotten finns (f6rhéjning 3-10 x av minst en metall). I bedémningen
kan naturligtvis dven muddringsmingderna tas ned i berikningen.

Jimfort med 2001 ir detta en klar forbittring (se jfr. tab. 5 och 6). Orsaken
till forbittringen kan vara flera.

Problemet f6r Malmé del ir att ackumulationsbottnar saknas helt inom
kommunens havsomrade. Nirmaste sikra ackumulationsomréde ir omkring
Ven. Detta skulle innebira att muddringsmassor bor tas om hand pé land vid
muddringar i Malmé kommuns hamnomréden.
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Tabell 5. Nedan anges kvoten mellan uppmiitta virden 2001 och bakgrundsvirder
[for respektive metall, d.v.s. hur mdnga ginger som uppmditta vérden dr forhojda i

[forbillande till bakgrundsviirdena (SNV Rapport 4914). Gul fiirg anger forhojning
ca 3-10 ggr. och rid firg anger >ca 10 gingers forhijning.

Station As Cd Co Cr Pb Zn
| 12 33 08 0.9 1,3 3,6 3,6
2 0.2 2.2 0.2 0.4 0.4 1,3 0.8
3 0.4 1,6 0,3 0.4 03 1,9 13
4 0.7 3.6 0.4 0.7 0.6 2,0 1,5
5 0.4 2,3 0,3 0,5 0.5 1,5 1,5
6 0.8 4,1 0.6 1,2 0.8 5,5 3.4
7 0.8 5.7 0,6 0,9 X 26 4,1
8 0.7 2,9 0,6 0,9 0.9 2,3 22
A4 0.2 13 0.2 0.2 03 0.5 0,5
A5 0,9 5,3 0,6 0.8 0.8 1,6 2,0
B4 0.4 18 0.4 0,5 0.4 0.9 0,9
BS 0,5 37 0,3 0,6 0.5 1,5 1,0
B6 0,5 1,5 0.4 0,5 05 1,0 0.9
C3 0.4 3,6 0.2 0.4 17 46 0.4 X 1,0
c4 1,2 5.4 0.7 1,0 37 9,1 0.9 27 2,0
cs 1.2 e 0.6 1,1 6.4 00 1,0 2.3 3.2

Tabell 6. Nedan anges kvoten mellan uppmiitta virden 2007 och bakgrundsvirder
[for respektive metall, d.v.s. hur médnga ginger som uppmiitta vérden dr forhijda i

[forbéllande till bakgrundsviirdena (SNV Rapport 4914). Gul firg anger forhojning
ca 3-10 ggr. och rid firg anger >ca 10 gingers forhojning

Station As Cd Co Cr Cu H Ni Pb n
| 0,7 3,5 0,5 0,8 4, 0,6 2,2 22
2
3 0,6 2,0 0,4 0,6 39 0,5 2,1 2,0
4 0,4 3,0 0,5 0,6 1,8 5 0,6 0,9 1l
5 0,1 2,3 0,2 0,5 2,8 7.4 0,3 1,3 1,5
6 0.6 1,8 0,5 oo NN 0.7 2.9 2.8
7 0,6 40 0,6 1,0 7,1 8,3 1,0 2,3 5
8 0,4 2,2 0,5 0,9 3,5 78 0,7 1,8 2,0
A4 0,1 0,6 0,1 0,1 0,3 1,5 0,1 0,2 0,2
A5 0,7 47 0,6 0,7 2,8 7,5 0,8 1,5 1,9
B4 0,1 0,9 0,2 0,2 0,5 22 0,2 0,4 0,4
B5 0,6 3,1 0,4 0,6 1,9 59 0,5 1,2 1,0
B6 0,2 |4 0,2 0,3 1,0 2,1 0,3 0,5 0,6
C3 LI 58 0,5 0,7 36 8,4 0,8 2,0 2,1
C4 0,5 52 0,3 0,6 33 73 0,6 1,6 1,8
C5 LI 4.4 0,5 0,8 32 8,3 0,9 1,8 1,8
Referenser
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